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Abstract of DE4405607 
The quantities concerned are measured by 
sensors (1 1) connected to a first multiplexer 
(12) which is linked by a control bus (200) to a 
microprocessor or hard-wired switching logic 
(20). The output (16) is applied to a variable- 
gain op. amp. (16) with e.g. matrix array of 
feedback resistances (21) associated with a 
second multiplexer (13). The electrical signals 
(15) from the sensors are thereby converted 
into outputs (19) with standardised levels, or 
into corresp. digital signals using a binary 
encoder. 
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Schaltungseinrichtung zur Erfassung und Umsetzung einer Mehrzahi physikalischer MeBgro&en. 
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f> Es wird eine Schaltungseinrichtung (10) zur Erfassung und 
Umsetzung einer Mehrzahi gegebenenfalls unterschiedlicher 
physikalischer MeBgroBen (11) vorgeschlagen. Diese weist 
eine Multiplexereinrichtung (12) auf, auf die eingangsseltig 
(14) die MeBgro&en (11) in Form etektrischer Signaie (15) 
gebbar sind, wobel in Abhangigkeit einer Steuerung die 
ausgangsseitig (16) an der Multiplexereinrichtung (12) anlie- 
genden elektrischen Signala (17) auf eine Verstirkereinrich- 
tung (18) gegeben werden, wo ale in Abhangigkeit der 
Steuerung in Signaie (19) mit normierten Regain 




S 

lf> 
O 

lU 

Q 



ir eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 06.95 BOB 034/293 



BNSDOCID: <DE 440G607A1J_> 



DE 44 05 607 ^ 

iSbune sungselemente^Benen physikaUsche MeBgrdBen wie 
Temperatur, Druck. Feuchte und dergleichen im aUge- 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungseinrichtung zur meinen erfaBt werden. ''^Z'^A^r^r^^l^ereS^^r^TdTn 

Erfassung und Umsetzung einer Mehrzahl gegebenen- be deren geheferte SignaJe derail a"*Jf^f "f^^/^f^^^^ 

Sfuntefschiedlicher phj^ikalischer MeBgrdBen. s koanen. daB "°terschiedbchste Me^^^^^^^ 

ha Bereich der Klima- und LOftungstechnik, aber scWedUchste MeBsignde unterschiedlichstY Fuhler un^ 

aucf in Sren technischen Bereichen, I denen mittels terschiedUch^ter Ffihlerfamdien Vemendung ^^^^^^^^^ 

sogenannter Fuhler physikaUsche MeBgrSBen wie kSnnen. so daB unter EmschluB der Scha^tun^^^^ 

Dnick. TemDcratur Feuchte und dergleichen erfaBt tung ohne weiteres Altanlagea aber auch Neuanlagen. 
S^Sen/wTrSrrder Kegel Fuhlerelemente verwen- ,o voU funktionsfaWg betrieben werden k6m^^^^^ 

det. die umnittelbarabgestimmtsindauf das den Fuhler- Schaltungsemnchtung einf ach und kostengunstig aus- 

Jemente^^achfolgende Signalaufbereitungswerk, Ober bUdbar und hersteUbar sem "^^^^^^^ 

das nachfolgend dann Stell- und Regelungsglieder ange- ohne weiteres zur 

steuert bzw. geregeh werden. Diese unmittelbare An- lagen eignet. ohne daB die Altanlagen auf aufwendige 

passung der Fuhlerelemente an die nachfolgende Si- is Weise unigebaut bzw. anppaBt wenlen 

gnalverarbeitung im Signalaufbereitungswerk und das GelSst wird die Aufgabe gemaB der Erfindung durch 

SKende^ge^un^- und Steuer^erk ist weitge- eine Multiplexereinrichtung. auf die emgangsseitig die 

hend Sfg und J,e bei den HersteUem derartiger Ein- MeBgrSBen in Form elektn«:her Signa^^e gebbar smd. 

richtiSen und ist grundsatzlich unmer dann unproble- ^obeiin AMjangigkeiteinerSteueru^^^^ 
matisct wenn fur Wartungs-. Austausch-. Reparatur- 20 tig an der Multiplexeremnchtung anliegenden elelrtn- 

und^eTte^gszweckeXmiger Einrichtungen und schen Signale auf dne ^f^^.™ 

nachfolgender Anlagen derjenige herangezogen wird. werden. wo sie m Abhangigkeit der Steuenmg m Signa- 

dwdiefe Einrichtu^en urTd >Silagen konzipiert und le mit normierten Pegeta umgewandelt werden. 

MlieferthaL "-s r wesentliche Vorteil der erfindungsgemSBen 
^ Vielfach ist jedoch bei sich im Einsatz befmdUchen 25 Schalteinrichtung besteht im y^^^^'^^^^n^'^ttn 

Emrichtungen und Anlagen ein Ruckgriff auf den ur- Fuhlerelemente '"^l^^f ^^^^.^^"^^^ 

sprungUchen Hersteller bzw. den fur das Konzept der- terschiedhchsten Fuhler^araktenstika Verwendung 

a?tige? Einrichtungen mid Anlagen Verantwortlichen fmden kSnnen. d. h. alte FOhlerelemente k6nnen in ei- 

S mehr m6gufh. was seinen Grund darin haben nem System mit neuen FuMerelementen verwendet 
S.daBderursprQnglicheHersteUervomMarktver- 30 werden, wobei auch Fuhlerelemente emer Fuhlerele- 

drSt worden is^ ^ nicht mehr existiert. oder aber mentfamilie Verwendung fmden k6mien. und f^^r m 

daBdas entsprechende Produkt nicht mehr im Uefer- Verbindung mit anderen Fuhlerelementen gegebenen- 

programm des urspriinglichen Herstellers vorhanden faUs einer anderen FOhlerfam.lie. so daB mnerha^ ernes 

Tst. Die sehr nacSge Folge ist die, daB vielfach bei Systems Kosten- und ^^^^^^^^^^l^^^^Z^I^f^ 
Anlagen und Einrichtungen, die an sich noch gut funk- 35 konnen. Der Signalbereidi, den die erfmdungsgem^e 

tionieren. die allerdmgs mit kleinen Fehlem behaftet Schaltungseinnchtung Uefert, d. h. die von ilu- gehefer- 

sSS Sr^elne Reparamr. einen Austausch oder erne ten Stell- und/oder RegelgrOBen basieren auf dm:h die 

Wartung bestimmter Komponenten erfordem, eben Schaltungseinnchtung gehefertcn Signalen mit nor- 

dieses nicht mehr moglich ist. so daB die gesamte Anlage mierten Pegeln bzw. normierten Signalbere^^^^ 
bzw. Einrichtung. da sie quasi aus den vorangehend ge- 40 Die Steuerung der M^.t^Pl^"^™^^""^. d. h^^^^^ 

n^ten Grfindfn nicht mehr reparabel ist. vollstSndig HeranfOhren der an den Emgtngen der Md^^^^^^^ 

ersetzt werden muB, was vielfach mit einem extrem gro- richtung hegenden noch "f^terschiedlichen mcht au 

Ben materiellen AlLand verbunden ist, der oftmals zu- ^^^er angepaBten Signale auf <he^^^^^ 

dem nicht bereitgesteUt werden kann. tur^, kann grundsat^ch auf be^^ebige g^iffi^^^^^ 

Ein weiterer ^chtiger anderer. aber ebenfalls we- 45 Weise erfolgen. d. h. ^dsatz^ich a^^^ 

senUicher Aspekt ist der. daB bisher verwendete Fuhler- ner festverdrahteten Schaltlogik. ^''^^^^Zn^J^i 

demSite ffir die Erfassung von physikalischen Parame- folgt die Steuerung jedoch mittels ernes Rcchenwerks. 

«™ ai^ etaCT SMenanm^^ FOMerfamiUe eines be- da ein Rechenwerk flexibel an gegebenenfa^k zu verin- 

sZr^Z SStelSS^gewahlVworden sind. andere demde MeBgrOBen an den Engangen des Muluplexers 
?SS?r abTblssere FOhlerelemente anbieten. die 50 ^^P^Bt werden kami mid <^ber hmaus auc^^ 

jedSh in bisher existierenden Anlagen und Einrichtun- schiedlich v^ahlbare Sdmlttakte f*^"^"*"^!^ 

ien nicht verwendet werden kdnnen, da sie sich auf- mit denen die Multipfcsxeremnchtung gesteuert wird, 

|mnSt?ereSn U^s5ilUchenpiamet^^ den sich gegebeaenfalls todern^nj^^^ 

le weiteres i^ eine bisher schon existierende bzw. in leicht angepaBt werden konnen. Dabei ^ das Re- 
SieT/Slage befmdUchen FQhlerelementfamiUeeinpas- 55 ^^h^^^^f^ vorteimaftemeise durch einen 

sen Lssen. so daB auch in diesem Fall, wie oben schon sor gebildet, der durch geeignete Software unterstOtzt 

^gl^teSl^elSh ein Austausch einzelner Fuhlerele- den SteueralgoriAmus fflr ^-^^^^^^'^'^"^^^^ 

mef te eines anderen Systems zwangslaufig den Aus- und fur die Vers^ereinri^tung befert. so ^ di«er 

Susch der ganzen Anordnung und Einrichtting erfor- i° Abhangigkeit des jeweik Qber die Mulu^^^^^^ 

de^Dieses ist. ohne daB das an dieser SteUe noch wei- eo tung zur Verstarkeremnchtung durchgeschalteten elek- 

ter ausSuhrt zu werden braucht. in hohem MaBe un- trischen Signals entsprechend be«"7»^° M.ff JlJ- 

wSlftlich und auch aus den oben schon genamiten Be die Verstarkeremnchtung auch bezQghch des jeweOs 

Grfinden vielfach nicht durchfuhrbar. dann zur Anwendung kommenden untersch^edUch gro- 

^S?oS5fgabedJrvorUegenden^^^ '"^S^^^^ 

ScSltungseinrichmng der eingangs genannten Art zu es trische Signal die Ansteuenmg bzw. Steuerung schlecht- 

schaffen. mit der gegebenenfalls unterschiediiche physi- hinQbemunmt . 

kalischTwIeBgroBen erfaBt und umgesetzt werden kon- Wenn f Or bestimrate AnwmdungsfaUe erne groBe Va- 

nerund zSSdeSt!^ beliebigl existierende Erfas- riationsbreite bezOgUch der Andenmg der Steuerpara- 
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meter nicht n6tig ist, ist es far beSmte Anwendungs- wird dabei ebenfalls durch die Steuerung bewirkt, die 

falle vorteilhaft, das Rechenwerk anstelle eines Mikro- fur die Steuerung der ersten Multiplexeremnchtung 

prozessors durch einen speidierprogrammierbaren verantwortlich ist, d. h. beispieisweise auch durch ein 

Schaltkreis auszubilden, der einfach auf Anweisung pro- Rechenwerk, in Form eines durch einen Mikroprozes- 

grammiert werden kann, so daB das verhaltnismaBig s sor gebildeten Rechenwerks oder auch durch ein in 

aufwendige Andem eines Softwareprogrammes, wie es Form eines speicherprogrammierbaren Schaltkreises 

beim Einsatz eines Mikroprozessors erforderlich ware, gebildetes Rechenwerk und dergleichen. 

furderartigeeinfacheAnwendungsfalleentbehrlichist. Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die 

Die Signale, die am Ausgang der Verstarkereinrich- einzige nachfolgende schematische Zeichnung anhand 

tung liegen, d. h. die auf entsprechende Weise verstark- lo eines Ausfuhrungsbelspieles eingehend beschrieben. 

ten Signale zur Erreichung normierter Signalpegel. kon- Diese zeigt : 

nen. je nach Bedarf fOr die einzelnen nachfolgenden in Form eines Blockschaltbildes eine Schaltungseinrich- 
Stell- und Regelglieder, in analoger Form oder in digits- tung mit beispieisweise sechs unterschiedlichen FQhler- 
ler Form von der Schaltungseinrichtung geliefert wer- elementen, die mit den paralleien Eingangen einer Mul- 
len. 15 tiplexereinrichtimg der Schaltungseinrichtung verbun- 

Dabei ist es vorteilhaft, die Signale bei einer Ausge- den sind. 

staltung der Schaltungseinrichtung am Ausgang der Die Schaltungseinrichtung 10. die in der einzigen Fi- 

Verstarkereinrichtung auf einen Analog-Digital- Wand- gur dargestellt ist, besteht aus einer ersten Multiplexer- 

ler zu geben, der die Signale dann in digitaler Form einrichtung 12, einer Verstarkereinrichtung 18 und ei- 

entsprechend der auf erfmdungsgemaBe Weise nor- 20 nem Rechenwerk 20. Die Multiplexereingange 14, im 

mierten Pegel liefert vorliegenden Beispiel sechs, sind fiber Leitungen mit 

Zusatzlich konnen die Signale am Ausgang der Ver- MeBfuhlem verbunden, die hier im einzelnen nicht dar- 

starkereinrichtung vorteilhafterweise auf einen Binar- gestellt sind. Die MeBfuhler erzeugen MeBgroBen 11 in 

codierer gegeben werden. so daB das von der Schal- AbhSngigkeit der von diesen jeweils erfaBten Parame- 

tungseinrichtung geUeferte Ausgangssignal im Binarco- 25 ter wie Temperatur, Feuchtigkeit, Druck oder dgL, wo- 

de fOr das der Schaltungseinrichtung nachfolgende bei in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen wer- 

Stell- bzw. Regelglied zur VerfQgung steht. ohne daB den muB. daB die vorangehend gewahlte Aufzahlung 

aufwendige gesonderte Wandler bzw. Umsetzungsein- der einzelnen Parameter nicht limitierend, sondern nur 

richtungen erforderlich sind. beispielhaft zu verstehen ist. Zudem sei darauf hinge- 

GemlB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 30 wiesen,daBdie vonden MeBfQhlem erzeugten MeBgrS- 

der Schaltungseinrichtung wird die Verstarkereinrich- Ben 11 sowohl passive Signale als auch aktive Signale 

tung durch einen Operaticnsverstarker gebildet, der als sein kSnnen. 

fertiges Bauteil im Handel erhaltlich ist und den kcmpli- Der serielle Ausgang der Multiplexereinrichtung 12 
zierten, kostentrachtigen Aufbau einer Verstarkerschal- ist mit dem Eingang 180 der Verstarkereinrichtung ver- 
tung aus einzelnen elektronischen Bauelementen ent- 35 bunden. Bei dem in der Figur dargestellten Ausfuh- 
behrlich macht ningsbeispiel der Schaltungseinrichtung 10 wird die 
Operationsverstarker werden unter anderem mit so- Verstarkereinrichtung 18 durch einen Operationsver- 
genannten RflckfOhrwiderstanden und/oder anderen starker gebildet, der mit einer Mehrzahl von RuckfQhr- 
elektronischen bzw. elektrischen Bauelementen be- widerstanden 21 zwischen seinen Ausgang 181 und sei- 
schaltet, uber die auf bekannte Weise grundsatzlich 40 nem Eingang 180 beschaltct ist Eine zweite Multiple- 
auch der Verstarkungsfaktor des Ausgangssignals ge- xereiiu-ichtung 13 zwischen dem Eingang 180 und der 
genuber dem Eingangssignal einstellfaar ist Im Folgen- Mehrzahl der Ruckfuhrwiderstande 21 sorgt dafur, daB 
den wird der Einfachheit wegen lediglich von Ruckfuhr- verschiedene Ruckfuhrwiderstande 21 entsprechend 
widerstanden gesprochen, wobei dieser Begriff sinnge- dem gewiinschten Verstarkungsfaktor der Verstarker- 
maB auch die vorerwalmten elektronischen bzw. elektri- 45 einrichtung 18 entsprechend dem zu verstarkenden 
schen Bauelemente ucofaBt Vorteilhafterweise ist der Multiplexerausgangssignal 17 ausgewahlt werden kon- 
Operationsverstarker mit einer Mehrzahl unterschiedli- nen. Die in der Zeichnung dargestellte Mehrzahl der 
cher Ruckfuhrwiderstande verbunden, die in Abhangig- RiickfOhrwiderstande 21 ist hier nur schematisch zu yer- 
keit der Steuerung zum jeweiligen Zusammenwirken stehen. Die RQckfuhrwiderstande 21 konnen beispiels- 
mit dem Operationsverstarker schaltbar sind. In diesem 50 weise auch matrbcformig angeordnet sein, so daB aus 
Falle ist esm6glich, daB die unterschiedlichen RQckfuhr- einer beliebigen Mehrzahl vorgesehener RQckfQhrwi- 
widerstande beispieisweise matrixartig angeordnet sind, derstande geeignete Kombinationen von Riickfuhrwi- 
so daB unterschiedlichste Kombinationen unterschied- derstanden zur Erreichung eines bestimmten einzustel- 
lichster RuckfQhrwiderstande geeignet angesteuert ei- lenden Verstarkungsfaktors fQr die Verstarkereinrich- 
nen somit vorwahlbaren Ruckfuhrwiderstand zusam- 55 tung 18 ausgewahlt werden konnen. 
menschalten, und zwar entsprechend dem fQr das je- Am Ausgang 181 der Verstarkereinrichtung 18 liegen 
weils zu verstarkende Signal gewiinschten Verstar- somit durch geeignete Steuerung bzw. Auswahl der 
kungsfaktor. Ruckfuhrwiderstande 21 Signale mit normierten Pegeln 
Die Auswahl der vmterschiedlichen Widerstande bzw. 19 an. Diese Signale 19 werden dann als Analogsignal 19 
Widerstandskombinationen fur die Einstellung des Ver- eo auf SteU- und Regelglieder der Anlage gegeben, in der 
starkungsfaktors kann vorteilhafterweise dadurch ge- die Schaltungseinrichtung 10 angeordnet ist Es ist aber 
schehen, daB die ausgangsseitig an der Multiplexerein- auch m&glich, anstelle analoger Signale 19 mit normier- 
richtung seriell anliegenden Signale auf den seriellen ten Pegeln entsprechende digitale Signale auszugeben, 
Eingang einer zweiten Multiplexereinrichtung gegeben d. h. zuvor die aus der Verstarkereinrichtung 18 ausge- 
werden, wobei dessen Ausgange jeweils mit wenigstens 65 gebenen Signale 19 mit normierten Pegeln auf einen 
einem der RuckfQhrwiderstande verbunden sind. hier nicht gesondert dargesteUten Analog- Digital- 
Die Steuerung bei der vorangehend beschriebenen Wandler zu geben und dann auszugeben, wobei es auch 
vorteilhaften Ausgestaltung der Schaltungseinrichtung moglich ist, die digitalen Signale vor Ausgabe auf einen 
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hier ebenfaUs nicht dargeSITlten Binarcodierer zu ge- 

''^Die Steuerung der Schaltungseinrichtung 10, d. h. die 
Steuerung der ersten Multiplexereinrichtung 12, der 
zweiten Multiplexereinrichtung 13 und der Verstarker- 
einrichtung 18, die hier durch einen Operationsverstar- 
ker gebildet wird, erfolgt hier mittels eines Rechenwer- 
kes 20, das Qber einen Steuerbus 200 mit der ersten 
Multiplexereinrichtung 12, der zweiten Multiplexerein- 
richtung 13 und der Verstarkereinrichtung 18 verbun- 
den ist Das Rechenwerk 20 wird hier vorteilhaf terweise 
durch einen Mikroprozessor gebildet. gnindsatzUch 
kann aber anstelle eines Mikroprozessors aucb erne 
festverdrahtete Schaltlogik, die als Rechenwerk funk- 
tioniert, oder eine in Form eines speicherprogrammier- 
baren Schaltkreises verwendet werden. Insofem ist die 
Bezeichnung Steuerbus 200 derart zu verstehen, daB 
damit die Steuerleitungen zur Steuerung der ersten 
Multiplexereinrichtung 12, der zweiten Muluplexerein- 
richtung 13 und der Verstarkereinrichtung 18 ganz all- a 
gemein gemeint werden. . . , 

Wahrend des Betriebes der Schaltungseinnditung 10 
kennen somit, gesteuert bzw. im Takt des Steuerbusses 
200, die verschiedensten MeBgrOBen 11 entsprechend 
der hier beispielhaft dargestellten MeBgrdBen 11 Qber 2 
den Eingang 14 der ersten Multiplexeremnchtung 12 
nacheinander oder in einer beliebigen geeigneten durch 
die Steuersequenz gewahlten Reihenfolge auf den Mul- 
tiplexerausgang geschaltet werden und von dort auf den 
Eingang 180 der Verstarkereinrichtung 18. Entspre- ; 
chend der Steuerung durch den Steuerbus 200 kann 
gleichzeitig fiber die zweite Multiplexereinrichtung 13 
der zur Einstellung des zu erreichen gewunschten 
Normpegels des Signals 19 am Ausgang 181 der Ver- 
starkereinrichtung 18 benStigte Ruckfuhrwiderstand 21 
ausgewahlt werden, wobei mit dem geeignet ausge- 
wfihlten Rflckf Ohrwiderstand 21 der Verstarkungsf aktor 
an der Verstarkereinrichtung 18 entsprechend einge- 
stellt wird. Die unterschiedlichen RuckfOhrwiderstande 
21 entsprechen untersdiiedlichen Verstarkungen der 
Verstarkereinrichtung, <Ue dem jeweiligen unterschiwl- 
lichen Typ von Ftihlerelementen entsprechen- Das Si- 
gnal 19 mit normiertem Pegel bzw. normiertem Pegel- 
hub Uegt somit am Ausgang 181 der Verstarkeremrich- 
tung 18 an, und zwar unabhangig von der Art der ver- 
wendeten bzw. an die Schaltungseinrichtung 10 geschal- 
teten FQhlerelemente. 

Das Signal 19 kann dann, wie oben schon dargesteUt, 
in ein di^tales Signal umgewandelt werden und auch 
gegebenenfalls im entsprechend umgewandelten Bmar- 
code von der Schaltungseinrichtung 10 ausgegeben 
werden. 

Bezugszeichenliste 

10 Schaltungseinrichtung 

11 MeBgr6Be 

12 (erste) Multiplexereinrichtung 

13 (zweite) Multiplexereinrichtung 

14 Multiplexereingang 

15 Signal 

16 Multiplexerausgang 

17 Multiplexerausgangssignal 

18 Verstarkereinrichtung 

180 Eingang 

181 Ausgang 

19 Signale mit normierten Pegcln 

20 Rechenwerk 



200 Steuerbus 

21 Riickfflhrwiderstand . 

22 serieller Eingangj(zweite Multiplexeremnchtung) 

23 paraileler Ausgang (zweite Multiplexeremnchtung) 

^ PatentansprUche 

1. Schaltungseinrichtung zur Erfassung und Umset- 
zung einer Mehrzahl gegebenenfalls unterschiedh- 

10 Cher physikalischer MeBgroBen, gekennzeichnct 
durch eine Multiplexereinrichtung (12), auf die em- 
gangsseitig (14) die MeBgrOBen (11) in Form elek- 
trischer Signale (15) gebbar sind, wobei m Abhan- 
gigkeit einer Steuerung die ausgangsseitig (16) an 
15 der Multiplexereinrichtung (12) anliegenden elek- 
trischen Signale (17) auf eine Verstarkereinnchtung 
(18) gegeben werden, wo sie in Abhangigkeit der 
Steuerung in Signale (19) mit normierten Pegeln 
und/oder mit normiertem Pegelhub umgewandelt 
20 werden. 

2. Schaltungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnct, daB die Steuerung nuttels eines 
Rechenwerks (20) erfolgt ^.^^ u 

3. Schaltungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
25 gekennzeichnct. daB das Rechenwerk durch einen 

Mikroprozessor gebildet wird. . . . j u 

4. Schaltungseinrichtung nach Ansprudi 1 , dadurch 
gekennzeichnct. daB das ReiAenwerk durch einen 
speicherprogrammierbaren Schaltkreis gebUdet 

0 wird. 

5. Schaltungseinrichtung nach cmem oder mehre- 
ren der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Signale (19) am Ausgang der Verstarkerem- 
richtung (18) auf einen Analog-Digital-Wandler ge- 

s geben werden- 

6. Schaltungseinrichtung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnct, 
daB die Sigiale (19) am Ausgang der Verstarkerem- 
richtung (18) auf einen Binarcodierer gegeben wer- 

7. Schaltungseinrichtung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnct, 
daB die Verstarkereinrichtung (18) durch emen 
Operationsverstarker gebildet wird- 

« 8. Schaltungseinrichtung nach Anspruch 7. dadurdi 
gekennzeichnct, daB der Operationsverstarker nut 
einer Mehrzahl untersduedlicher RQckfflhrwider- 
stande (21) verbunden ist, die Abhangigkeit der 
Steuerung zum jeweiligen Zusammenwirken nut 
50 dem Operationsverstarker schaltbar sind. 

9. Schaltungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ausgangsseitig an der MiJ- 
tiplexereinrichtung (12) seriell anliegenden Signale 
(15) auf den serieUen Eingang (22) einer zweiten 

55 Multiplexereinrichtung (13) gegeben werden, wo- 
bei deren Ausgange (23) jeweils mit wemgstens ei- 
nem der RfickfOhrwiderstande (21) verbunden smd. 

10. Schaltungseinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Steuerung der zwei- 

60 ten Multiplexereinrichtung (13) durch die Sjeue- 
rung der ersten MultiplexereuMnchtung (12) be- 
wirktwird- 
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